TOME CIENCIA

Vidros para absorcao de calor

laimpada de filamento incandescen-
te foi a primeira forma concebida pe-
lo homem para transformar energia elétri-
ca em luz visivel. Até hoje, embora tenham
surgido diversas outras formas de ilumina-
cdo, ndo soO ela continua sendo largamente
empregada, como ha condi¢des em que per-
manece insubstituivel.

Ha situagdes, no entanto, em que a re-
gido iluminada deve ser protegida do inten-
so calor emitido pelas lampadas incandes-
centes. E o0 que ocorre, por exemplo, na ilu-
minacdo cirurgica. Médicos, enfermeiros e
pacientes, submetidos por varias horas a
iluminacgdo direta dessas lampadas, sofre-
riam grande desconforto, havendo ainda o
risco da rédpida coagulagao do sangue ex-
posto ao calor trradiado. Nesta ¢ em ou-
tras aplicagbes — como na iluminagao
odontoldgica, de palcos e vitrines, em pro-
jetores de filmes, diapositivos € retropro-
jetores —, empregam-se filtros de vidro es-
pecial, que permitem a passagem da luz de
comprimento de onda visivel e absorvem
praticamente todo o calor (radiag¢ao infra-
vermelha) emitido pela 1ampada. Esses vi-
dros podem também vir a ser empregados

em janelas de edificios e automoveis, pro-
longadamente expostos a iluminacao solar

intensa.

Todo o vidro desse tipo consumido ho-
je no Brasil é importado, o que envolve,
além de custos elevados, freqiientes emba-
racos alfandegarios, por ser ele confundi-
do com o vidro colorido convencional, cuja
importagdo € proibida.

C iente do vazio tecnoldgico existente
no pais nesse campo, o Departamen-
to de Engenharia de Materiais da Univer-
sidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) ini-
ciou, em 1983, estudos experimentais, em
escala de laboratorio, visando o desenvol-
vimento desses filtros a partir de mateérias-
primas nacionais. Numa dissertacao de
mestrado concluida em fevereiro deste ano,
um de nds (Joanni) resume a experiéncia
acumulada ao longo de dois anos ¢ meio
de pesquisa nessa area de grandes desafios
tecnoloégicos.

A pesquisa, orientada por Zanotto, ini-
ciou-se com uma analise de patentes inter-
nacionais e a caracteriza¢ao fisico-quimi-
ca de um vidro importado. Com base nos
dados levantados, foram fundidas algumas
composi¢des em cadinhos ceramicos de
ALQ,, disponiveis no mercado nacional.
Como esses cadinhos ndo resistiam ao cho-
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que térmico envolvido nas multiplas etapas
do vazamento do vidro fundido, passou-
se ao desenvolvimento de cadinhos refra-
tarios do sistema Al,0;-ZrQ,-510,, de ele-
vada resisténcia ao choque térmico e a cor-
rosao pelo vidro fundido. O uso desses ca-
dinhos cerdmicos — que resistem a altas
temperaturas sem se deformarem e nao rea-
gem quimicamente com o vidro liquido —
é obrigatdrio por ser o 0xido de ferro um
constituinte essencial do vidro absorvedor
de calor, que é fundido a 1.450-1.550°C,
em condicoes fortemente redutoras, isto €,
condi¢cdes que tendem a levar os elemen-
tos quimicos presentes no vidro ao seu es-
tado mais baixo de oxidacao. Os cadinhos

de platina, normalmente utilizados em fu-
sOes de laboratdrio, sao corroidos nessas

condicOes. Essa etapa da pesquisa consu-
miu aproximadamente um ano.

Com os novos cadinhos e a experiéncia
acumulada das fusdes anteriores, passou-
se a estudar as condi¢des de fusao (tempo,
temperatura e agente redutor) € a compo-
sicdo quimica do vidro que levassem, simul-
taneamente, 2 homogeneizag¢ao, a elimina-
cao de bolhas (refino) e a transmissao Op-
tica desejada.

0 segredo da formulac¢ao do vidro ab-
sorvedor de calor reside no baixo teor
de elementos de transicdao (tais como co-
balto, niquel, cromo e cobre), exceto o fer-
ro, que deve estar presente no estado re-
duzido Fe*?. Isso representa um desafio
consideravel, pois, nas industrias, os vidros
sao fundidos a aproximadamente 1.500°C
ao ar, e, portanto, em condi¢des que faci-
litam a oxidag¢do do ferro para Fe’*.
Nao foram poucas as dificuldades que
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encontramos ao longo da pesquisa. Basi-
camente, relacionaram-se & falta de pessoal

especializado e de equipamentos de pesqui-
sa na area de vidros no Brasil. Para citar
apenas um exemplo, as analises quimicas
de um mesmo vidro, efetuadas por cinco
laboratorios renomados de universidades,
institutos de pesquisa e industrias, apresen-
taram resultados discrepantes. Para levan-
tar cada curva de transmissao Optica, do
ultravioleta ao infravermelho, foi preciso
recorrer aos instrumentos de quatro dife-
rentes departamentos de duas universida-
des de Sdo Carlos, em razao dos freqien-
tes problemas de manutenc¢do. O proprio
desenvolvimento dos cadinhos ceramicos
especiais impOs-se pela inexisténcia desses
materiais auxiliares de pesquisa no merca-
do nacional. A importagao de simples ele-
mentos de aquecimento de super-Kanthal,
utilizados num forno de fusao de vidros,
vem se arrastando desde agosto de 1985
(quando os recursos foram liberados), sem
definicao.

Apesar de todos os entraves, seguimos
em frente, e os resultados se mostram ani-
madores. O vidro desenvolvido na UFSCar
apresenta caracteristicas de transmissao de

luz e absorc¢do de calor similares as do vi-
dro importado. A figura mostra a trans-

missao de amostras de vidros importados
e do que desenvolvemos, em fun¢ido do
comprimento de onda. Para efeito de com-
paracdo, ¢ mostrada a transmissao de um

vidro comum de janela.
O proximo passo sera a realizagao de

ensaios em escala piloto em empresas na-
cionais que poderdo, futuramente, produ-
zir o vidro para absorc¢ao de calor.

Ednan Joanni ¢ Edgar Dutra Zanotto

Departamento de Engenharia de Materiais,
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Transmissiao do vidro desenvolvido na UFSCar, de dois vidros importados e de um vidro de janela

nas faixas ultravioleta, visivel e infravermelha.
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