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INOVACAO PARA O
CHAO DE FABRICA

Laboratério da UFSCar
trasnforma residuos
de aciaria em vitroceramica




VITROCERAMICA

Laboratério da UFSCar:
pesquisa patrocinada
pela Usiminas traz
vantagens econdmicas
eambientais

REJEITO DO ACO VIRA MA

A escéria de aciaria pode ser beneficiada e gerar produtos de alto valor agregado

ransformar um rejeito sem
qualquer valor comercial em
um produto com aparéncia
praticamente igual & das ro-
chas naturais, como marmore ¢ grani-
to, fol o desafio enfrentado por pesqui-
sadores do Departamento de Engenha-
ria de Materiais da Universidade Fede-
ral de Sao Carlos (UFSCar) e do Centro

de Desenvelvimento e Pesquisa da Usi

minas. O rejeito e a escona de

iria
resultante do refino do ago nas usinas
siderirgicas ¢ o produto obtido fol um
tipo de cerdmica especial, classificada
como vitrocerdmica, destinada a pisos
e revestimentos,

A pesquisa, que durou cerca de

quatro anos, foi trabalho outorado

de Eduardo Bellini Ferreira, sob orien-
tagio do protessor kEdgar Dutra Zanot-
to, coordenador do Laboratario de Ma-
terials Vitreos (LaMaV) da UFSCar. O
trabalho fol custeado pela Usiminas,
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que repassou ao laboratério cerca de

R$100 mil; pela Capes, que concedeu a

bolsa de doutorado, e pela propria uni-
versidade, que entrou com a manuten-
cao do laboratorio e os salarios. Os re-

sultados, segundo os cientistas, trazem

vantagens ect nomicas e amblentais

Vantagens sao
adurabilidade e a
alta resisténcia a
desgastes mecdnicos

Entre as principals caracteristicas

da vitroceramica, de acordo com Za-

notto, estd a durabilidade - resultante
de uma porosidade praticamente zero
¢ de uma alta resisténcia a desgastes
mecanicos que as pedras, como mdr-
more e granito, ndo possuem. Outra

qualidade apontada pelo pesquisador €

a it ade. “Ao

contrario do que

ocorre com as rochas naturais, € Ppossl-
vel ter controle absoluto sobre cor e
textura do preduto, oferecendo maior

variedade de opgbes ¢ a possibilidade

de substituir uma parte estragad:
outra exatamente igual”, diz Zanotto

A extrema semelhanga com as
rochas também é

vista Como uma

grande vantagem pelos dois cientistas.

“Eu mostrei a vitrocerbimica a um v

dedor de granito, e ¢l

e me perguntou:

que granito & este?”, conta Zanotto,
p

em condigf

ra quem o produto poderd disputar

s bastante favoraveis, um

mercado de revestimentos cerd

da ordem de USS 4 bilhfes anuais - «
guarto maior do mundo. O prego, se-
gundo ele, deve ficar entre RS 50 ¢ RS
100 o metro quadrado, semelhante ao
que € pago hoje por granitos e mar-
mores de boa qualidade e também

pelo porcelanato




As caracteristicas industriais do
novo ||rlJliUl(? FL:F]FL"G\!I'[[.'I[!] ;l[]l'[].']._\' uma
parcela dos beneficios prometidos pela
pesquisa. A produgao da vitrocerimica

ird dar uma destina¢io nobre a um re-
jeito que, atualmente, gera gastos para
as inddstrias do setor siderargico, com
manutencio e controle de dreas ade-
quadas para sua deposigio, Na Usimi-
nas, de acorde com o pesquisador do
Centro de Pesquisa e Desenvolvimen-
to, Luis Augusto Marconi Scudeller, a

produgdo do rejeito € de aproximada-

mente 530 mil toneladas (t) por ano ¢
a disposigao controlada desse material
em aterro tem um custo de R$ 10 por
tonelada, o que significa uma despesa
anual de R§ 5,3 milhdes.

Scudeller informa ainda que, "ba-
seado em dados fornecidos pelo Gover-
no do Estado de Sao Paulo e estimativas
de consumo de pisos fabricados a partir
de escoria de aciaria, hd um potencial
para consumo anual de cerca de 40 mil t
de escéria, gerando um faturamento de
cerca de USS 100 mithoes”. Quanto a ca-
pacidade de aproveitamento do rejeito,

Edgar Dutra Zanotio: produto jd patenteado, & espera de parceiros industriais

Scudeller afirma que ndo ha limite téc-
nico para conversio, "0 mercado de
construgao civil € que ird ditar o volume
de producdo da vitrocerimica, até o li-
mite de disponibilidade de escaria”, diz

Aos  resultados econfGmicos so-
mam-s¢ 0s ambientais que, segundo

Zanotto, sdo de dois tipos. “Um deles
estd em oferecer uma alternativa estéti-
ca a exploragao de rochas naturais, que

de uma forma ou de outra acabam de-

Sobra das sideriirgicas
é aproveitada na
produgdo de vidros
negros e brilhantes

gradando dreas Horestals e nascentes.”
O outro estd em retirar a escoria do
meio ambiente, De acordo com Belli-
ni, a escoria de aciarla nio ¢ toxica,
mas peko volume gerado acaba causan-
do danos onde é despejada.

Além das vitroceramicas, o refel-
to das siderdrgicas também foi apro-
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veitado pelos cientistas na produgao
de vidros negros e brilhantes, “E um
[]I‘(Hi'.]i(? de iJ[]iII’l"’I!l'I&I muito charmo-
sa, mas por sua cor e brilho tem apli-
cagde limitada”, diz Bellini, que nao
esconde sua preferéncia pelos azulejos
que, segundoe acredita, tém maior po-
tencial de vendas,

Apesar de todo o otimismo, Za-

notto e Bellini ainda tém muitos desa-

fios a vencer até que a vitrocerimica
de escoria possa chegar ao mercado de
pisos ¢ revestimentos. O primeiro de-
les, segundo o engenheiro Luis Augus-
to, € encontrar uma empresa do setor
ceramico disposta a fazer um teste pi-
loto., Quando isso ocorrer, Zanotto e
Bellini acreditam que poderdo provar
a viabilidade econdémica do projeto. A
Usiminas e a UFSCar jd depositaram a
patente do produto. Resta encontrar
parceiros industriais dispostos a pros-
\Il'ng].I' COIm 0% ex;wr:nwnln‘;.

Bem mais adiantada estd outra
equipe da Universidade Federal de Sao

Carlos. Em cooperagdo com a CSN

Unesp, Faculdade de Engenharia Qui-
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mica de Lorena e a Sobremetal, desen-
volveu um processo de tratamento da
mesma escoria, com o fim de utilizd-la
em substituigdo i brita na pavimentagao
de rodovias e como lastro ferroviario,

As duas aplicagoes ja existiam em
pequena escala em algumas usinas, a
primeira delas na propria CSN, mas a
esciria era usada, segundo o pesquisa-
Nascimento

dor da empresa, Sidiney

Silva, sem certific

-0 de qualidade, o
que implicava riscos ¢ o conseqiiente
limite da aplicacio, O pesquisador ex-
plica que por ser suscetivel & expansao
quando em contato com a dgua, a esco-
ria ndo podia ser utilizada como base
para asfalto, sob pena de romper toda a
pavimentagio sob uma temporada de

chuva, ja que a ampliagao do seu volu-

me chega a 1 Estrago semelhante
pederia ocorrer nas ferrovias.

O processo de tratamento da es-
coiria desenvolvido pelos pesquisadores
consiste, segundo o pesquisador da
UFSCar, Elson Longo, na hidratagao do
material, com o fim de que a expansio
ocorra previamente, tornando-o inerte.
Com iss0, 0 que era escoria de aciaria

transforma-se em  brita siderQrgica,

apta para ser utilizada tanto sob o as
to quanto nas ferrovias.

O trabalho também inclui um si-
mulador capaz de testar a baixa condu-
tividade do material, para que nao haja
risco de acidentes com fagulhas duran-
te o transporte de cargas inflamaveis

0 primeiro desafio é encontrar uma empresa do setor cerdmico disposta a fazer um teste piloto

nas ferrovias, Com esse equipamento,
& possivel verificar a seguranga da brita
siderirgica em diferentes condigbes
climéticas, certificando-se, por exem-
plo; de que ndo oferece riscos em dias
chuvosos, quando a dgua aumenta a
condutividade, O material expandido
e testado atende as especificaghes do
Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem (DNER) e da Associagdo Bra-
Normas Técnicas (ABNT)
para lastro ferrovidrio,

sileira de

O desenvolvimento da brita side-
riirgica custou cerca de RS H2.8 mil 4
CSN e proporcionou uma economia,

estimada por Silva,

de aproximada-
mente US$ 10 milhdes — montante que

Eison Longo (de pé): material pode ser utilizado em substituigdo da brita nas rodovias e ferrovias

seria neces o de

rio para a instal

um novo depdsito e A construgao de
uma ferrovia, por onde seria transpor-
tado o rejeito. Isso porque a empresa

esta no meio de uma cidade e nao exis-

te drea disponivel nas proximidades,
Silva aponta, ainda, outra vanta-

i

da ordem de RS 110 mil por més decor-

gem econdmica: um aumento de rec

rente das vendas desse co-produto, Atu-
almente, a CSN consegue transformar
em brita e comercializar todo o volume
de escOria de aciaria resultante do refino
do ago - algo em tormo de 500 mil t por
ano, De acordo com Elson Longo, a bri-

ta siderargica é uma alternativa econd-

mica a brita convencional, ja que esta
custa entre R$ 2 e RS 18 0 metro clibico,
enquanto a que resulta da escoria de adi-
aria custa entre R% 2 e 1S 6,

05 ganhos ambientais decorren-

tes do co-produto, segundo Silva, sio

os mesmaos atribuidos d vitroceramica:
“A primei

1 vantagem direta é reduzir

a exploragio de pedreiras, que degra-
dam o meio ambiente, Outro benefi-
cio @ a eliminagao do lancamento des-
s¢ material em aterros”, diz Sllva. O
trabalho da equipe, coordenada pelos
pesquisadores  Elson Longo, da
UFSCar, e Sidiney Silva, da CSN, re

deu o Prémio CST - Aciaria — Compa-
nhtia Sidentirgica de Tubardo, concedido
pela Associacio Brasileira de Metalur-
gia ¢ Materiais (ABM), durante o 57°

Congresso Anual da entidade.




